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1. ฮารด์แวร ์

โปรดปฏ  ิบิ ต  ิตามมาตรการด  ิานความปลอดภิ ยมาตรฐานท‘ิ งหมดเม˙  ิอใช  ิงานระบบ  

EGGQUALITY อ  ิปกรณ  ิวิ ดท  ิ˙เช  ิ˙อมต  ิอทางไฟฟา‘  กิ บเคร  ิ˙องพ  ิ ซ  ิ  เคร˙  ิองพ  ิ 

ซ  ิน‘  ิต  ิองอย  ิ  ิในสภาพทางเทคน  ิคท˙  ิสมบ  ิรณ  ิ แบบ  หากพ  ิ ซ  ิหร  ิอเต  ิาเส  ิยบ  AC  

ม  ิป‘ญหา  อาจท  ิาให  ิเก  ิดแรงดิ นไฟฟา‘  ท  ิ˙เป ´นอิ นตรายในอ  ิปกรณ  ิวิ ด ได  ิ  

ถ  ิาม  ิข  ิอสงสิ ยเก  ิ˙ยวกิ บการต  ิดต‘ิ ง โปรดปร  ิกษาช  ิางไฟฟา‘  

ท˙  ิม  ิค  ิณสมบิ ต  ิเหมาะสม 

 
ข  ิอม  ิลท˙  ิสร  ิางข  ิ‘นจากระบบน‘  ิม  ิความแม  ินย  ิาเท  ิากิ บการสอบเท  ิยบท  ิ˙ท  ิามาก  ิอ

นหน  ิาน  ิ ‘เท  ิานิ ‘น  การสอบ 

เท  ิยบท  ิ˙ไม  ิถ  ิกต  ิองอาจท  ิาให  ิเก  ิดข  ิอผ  ิดพลาดท  ิ˙ส  ิาคิ ญในการวิ ด  

ดิ งน‘ิ  นจ  ิงเป́นส˙  ิงส  ิาคิ ญท˙  ิจะต  ิองใช  ิ 

ความแม  ินย  ิาส  ิงส  ิดเม˙  ิอท  ิาการสอบเท  ิยบท  ิ˙กล  ิาวถ  ิง  

ส าหร  บค าแนะน าเก ˙ยวก  บว ธ การสอบเท ยบ โปรดด ท˙  ิบทท˙  ิ 2.5.2 

 

1.1 การเช˙ื  อมตื อไมโครโปรเซสเซอรืข์ื  อมื ล 
 

 

 

 
1.2 การตื  ดต‘ื  งระบบ EGGQUALITY 3.0 

ขิ ‘นแรก  ให  ิเช  ิ˙อมต  ิอพ  ิ 

ซ  ิของค  ิณกิ บม  ิน  ิดาต  ิาโปรเซสเซอร  ิโดยใช  ิสายม  ิน  ิ  USB  ในติ วจิ ดการ 

อ  ิปกรณ  ิของ  WINDOWS  ม  ิน  ิดาต  ิาโปรเซสเซอร  ิจะแสดงเป ´นพอร  ิต  COM  

เสม  ิอนเสมอ 

จากนิ ‘นให  ิเช  ิ˙อมต  ิอเคร  ิ˙องช˙ิ งอ  ิเล  ิกทรอน  ิกส  ิเข  ิากิ บพอร  ิต  1  
และข‘ิ  นตอนส  ิดท  ิายค  ิอการเช˙  ิอมต  ิอเก 

จว  ดความส งของอ  ลบ ม นเข าก  บพอร ต  2  ของม น ดาต าโปรเซสเซอร  

 
สามารถเช˙  ิอมต ออ ปกรณ เสร ม เช น EGG-SHELL-TESTER FEST หร อเคร˙  ิองว  ดส  

BCOR โดยตรงก  บพ  ซ โดยใช  USB หร ออ นเทอร เฟซแบบอน กรม 

1.พอรต์ซเีรยีลสําหร  บ 

เคร̇ื  องชงื  ˙  

อื  เลื็กทรอนื  กส 

3.พอรืต์ USB 

เพ̇ื  อเช̇ื  อมตื อ 

ก  บคอมพ วเตอร 

2.พอรต์สําหร  บอ  ลบ ม  น- 

เคร̇ื  องวดื    ความสื ง 
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2.ซอฟตแ์วร ์

บทน‘  ิจะพิ   ดถ  ิงการต  ิดต‘ิ งและการใช  ิงานซอฟต  ิแวร  ิ  EGGQUALITY-SYSTEM 

2.1 การตื  ดต  ‘ง 

ใส  ิแฟลชไดรฟ ´ USB  ท˙  ิให  ิมาเข  ิาไปในพ  ิ ซ  ิของค  ิณนะ  แฟลชไดรฟ ´ USB  

จะม  ิไดรเวอร  ิ  ค  ิา แนะน  ิา  เคร˙  ิองม  ิอ  และโบรชิ วร  ิอย  ิ  ิด  ิวย  

เม  ิ˙อค  ิณต  ิองการต  ิดต‘ิ งซอฟต  ิแวร  ิ  ให  ิเป¯ดไฟล  ิ 

“EGGQUALITY_SETUP.EXE”  

หน  ิาต  ิางจะปรากฏข‘  ินและติ วช  ิวยต  ิดติ ‘งจะพาค  ิณไปตลอด 

ขิ ‘นตอนการต  ิดต‘ิ ง  EGGQUALITY  

ก  ิอนอ˙  ินให  ิเล  ิอกภาษาส  ิาหริ บติ วช  ิวยต  ิดติ ‘งกิ นก  ิอน คล  ิก  "NEXT>"  

แล  ิวท  ิาตามค  ิาแนะน  ิาของติ วช  ิวยต  ิดติ ‘ง 

 

ขอแนะน  ิาให  ิใช  ิเส  ินทางการต  ิดต‘ิ งเร  ิ˙มต  ิน  เส  ินทางการต  ิดติ ‘งเร  ิ˙มต  ินค  ิอ 

“BROERING\EGGQUALITY”  ซ  ิ˙งต‘ิ งอย  ิ  ิในไดรฟระบบของค  ิณ  เช  ิน  ไดรฟ ´ C 

เม  ิ˙อการต  ิดต‘ิ งเสร  ิจเร  ิยบร  ิอย  โปรแกรมก  ิพร  ิอมท˙  ิจะเร˙  ิมท  ิางานได  ิเลย  

ถ  ิาม  ิป‘ญหาอะไรเก  ิดข‘ิ  น ระหว  ิางการต  ิดต‘ิ ง  อย  ิาล  ิมต  ิดต  ิอฝ˙ายสนิ บสน  ิน 

เพ  ิ˙อความสะดวกของค  ิณ  อ  ิปกรณ  ิต  ิางๆ  

ได  ิถ  ิกต‘ิ งค  ิาไว  ิล  ิวงหน  ิาในซอฟต  ิแวร  ิ  และไม  ิต  ิองม  ิการ ปร  บเปล˙  ิยนใดๆ 

แต ส˙  ิงท ˙ส าค  ญค อค ณต องปร  บพอร ต COM ของม น ดาต าโปรเซสเซอร และอ ปกรณ ว  ดอ˙  ินๆ ท̇ิ  

เช˙  ิอมต  ิอกิ บพ  ิ ซ  ิโดยตรง  

หลิ งจากน‘ิ นก  ิต  ิองปริ บเท  ิยบอ  ิปกรณ  ิทิ ‘งหมดก  ิอนท˙  ิจะเร˙  ิมใช  ิงาน 

การปร บพอร ต   COM   ได ม การอธ บายไว ในบทท˙  ิ   2.4.2 
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2.2 การเร˙ื  มตื  นโปรแกรม 

ขิ ‘นแรก  ให  ิเช  ิคว  ิาอ  ิปกรณ  ิท‘ิ งหมดม  ิไฟฟา‘  และเป¯ดอย  ิ  ิหร  ิอเปล  ิา  

จากนิ ‘นค  ิอยเร˙  ิมโปรแกรม  เม̇  ิอเริ  ม̇ โปรแกรมคร‘ิ งแรก  ค  ิณจะเห  ินหน  ิาจอน‘  ิ  

โปรแกรมจะท  ิาการก  ิาหนดค  ิาอ  ิปกรณ  ิวิ ดท˙  ิเช˙  ิอมต  ิอ ทิ ‘งหมด  

ถ  ิาไม  ิพบอ  ิปกรณ  ิโดยอิ ตโนมิ ต  ิ  ให ตรวจสอบการปร  บพอร ต COM ในบทท˙  ิ 2.4.2 
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สิ วนบนของหน  ิาต  ิางม  ิแถบเมน  ิ   2  แถบ  ประกอบไปด  ิวยองค  ิประกอบต  ิอไปน‘  ิ: 

File: ช ดทดสอบใหม , การส ารองข อม ล, พ  มพ  หร อออกจากโปรแกรม 

Setting: ปร  บอ ปกรณ หร อเล อกภาษา 

Help: ด ค  ม อและแสดงข อม ลเก ˙ยวก  บโปรแกรม 

แถบเมน  ิท˙  ิอย  ิ  ิด  ิานล  ิางม  ิสิ วนป

ระกอบดิ งน‘  ิ: New:

 สร  ิางช  ิดทดสอบใหม  ิ 

Edit: ปริ บปร  ิงช  ิดทดสอบท  ิ˙ก  ิาลิ งใช  ิงานอย  ิ  ิ 

Start: เร˙  ิมการว  ดรอบ 

Archive:   

เป¯ดช  ิดทดสอบท  ิ˙ม  ิอย  ิ  ิ/เก  ิบถาวร Print:

   พ  ิ มพ  ิ 

ช  ิดทดสอบท˙  ิม  ิอย  ิ  ิตอนน‘  ิ Excel: 

 ส  ิงออกข  ิอม  ิลไปยิ งไฟล  ิ  

CSV Statistic: แสดงข อม ลสถ ต  

English:

 ต‘ิ งค  ิาภาษาโปรแกรมให  ิเป ´นภาษาอิ 

งกฤษ Automatic:  

โหมดเร˙  ิมต  ิน/ส‘  ินส  ิดอิ ตโนมิ ต  ิ 

Rows/Columns:   

สลิ บระหว  ิางการวิ ดแถวกิ บคอลิ มน  ิ Exit: 

 เล  ิกใช  ิงานโปรแกรม 
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2.3 การดําเน นการโปรแกรม 

 
2.3.1 สร างหร อปร  บปรุงชุดทดสอบใหม  

หากคุ ณตุ  องการสรุ  างชุ ดทดสอบใหมุ  ใหุ  คลุ  กท˙ุ  "New" 

ในแถบเมนุ หรุ อกดป ุ˙ม "F5" จากน  ุ‘น จะมุ ชุ ดทดสอบใหมุ เป¯ดข‘ุ  นมา 

หลุ งจากกรอกขุ  อมุ ลทุ ̇ จุ าเป´นเสรุ จแลุ  ว 
คุ ณสามารถบุ นทุ  กไดุ  โดยการคลุ กท˙ุ ป ุ˙ม "Save" 

แล  วก เร˙ุ มการว ดส าหร บช ดการทดสอบใหม ได  เลย 

การกดป ุ˙ม "Delete" จะทุ าใหุ  ขุ  อมุ ลทุ ̇ คุ ณป‘อนท‘ุ  งหมดหายไป 

และคุ ณสามารถกรอกขุ  อมุ ล ใหม ได   

ป ุ˙ม "abort" จะป¯ดหนุ  าตุ างโดยไมุ บุ นทุ  กการเปล˙ุ ยนแปลงใดๆ 
ส วนรายละเอ ยดการเล อกซ พพลายเออรอ์ย  ในห วข  อ 2.4.4 

 

2.3.2 สร างหร อปร  บปรุงชุดทดสอบใหม  

ค ณสามารถเล อกการว ดได   2 ประเภทท ̇ แตกต างก น 

โหมดอื  ตโนมื  ตื   จะจุ ดการวุ  ธุ  การและเวลาสุ าหรุ บการวุ ดแตุ ละคร‘ุ  ง 

ถุ  าโหมดอุ ตโนมุ ตุ  ทุ างานอยุ ุ   ระบบจะร บค าท˙ุ อ านได  จากอ ปกรณโ์ดยอ ตโนม ต  

ยกต วอย างเช น ถ  าวางไข บนเคร˙ุ องช ̇ ง อุ เลุ กทรอนุ กสุ ์

ระบบจะอุ านคุ านุ ‘าหนุ กโดยไมุ ตุ  องใหุ  ผุ ุ  ใชุ  ยุ นยุ นเพ˙ุ  มเตุ ม 

แตุ ถุ  าโหมดอุ ตโนมุ ตุ ถุ ก ป¯ด ผุ ุ  ใชุ  จะตุ  องกดป ุ˙ม "Measure" 

เพุ ̇ อเร˙ุ  มการวุ ดนุ ‘าหนุ ก 

นอกจากน‘ุ  ยุ งมุ ลุ าดุ บการวุ ด 2 ประเภท 

ระบบจะแยกความแตกตุ างระหวุ างการวุ ดแบบแถวและ แบบคอล มน ์

เม˙ุ อการว ดแถวก าล งท างานอย   ระบบจะสล บระหว างอ ปกรณ์และว ดไข ท ละฟองท˙ุ อ ปกรณ์ 

ทุ ‘งหมดกุ อนทุ ̇ จะไปวุ ดไขุ ฟองถุ ดไป นุ ̇ คุ อการตุ ‘งคุ ามาตรฐาน 

ถุ  าเลุ อกการวุ ดแบบคอลุ มนุ ์การวุ ดจะทุ าในแนวตุ ‘ง 

ซ˙ุ งหมายความวุ าในข‘ุ นแรก การวุ ดดุ  วย 

อุ ปกรณุท์˙ุ เลุ อกจะทุ ากุ บไขุ ท‘ุ งหมด 

หลุ งจากท˙ุ อุ ปกรณุบ์ุ นทุ  กคุ าของไขุ แลุ  ว ก สามารถว ดไข ฟอง 

ถ ดไปในอ ปกรณ์เด ยวก นได   หากต  องการเร˙ุ มการว ดแบบคอล มน ์จะต  องเล อกคอล มนข์อง 

อ ปกรณ์ก อน 
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2.3.3 การเรื  ˙มตื  นการวื  ด 

การวุ ดจะเร˙ุ  มตุ  นเม˙ุ อคุ ณคลุ กทุ ̇ ป ุ˙ม "Start" 

ซ˙ุ งคุ ณตุ  องสรุ  างชุ ดการทดสอบใหมุ  (ดุ สุ วนท˙ุ  2.3.1) 

หร อโหลดช ดการทดสอบท ̇ ม อย  แล  วจากไฟลเ์ก บถาวรและด าเน นการต อ (ด ส วนท˙ุ  2.3.5) 

การวุ ด จะถุ กดุ าเนุ  นการโดยใชุ  ตุ วเลุ อกทุ ̇ ต‘ุ  งคุ าไวุ  กุ อนหนุ  าน‘ุ  (ดุ  2.3.2 

ประเภทการวุ ด) ลุ าดุ บของ อุ ปกรณุจ์ะข‘ุ  นอยุ ุ  กุ บการตุ ‘งคุ าของอุ ปกรณุ ์ (ดุ  

2.5.1) 

 

 
 
 

***(ในตื  วอยื างนื ี‘ คื  อ อื  ลบื เมน-เกจวื  ดความสื ง) จะปรากฏท˙ืดีื  านลื างของหนื  าจอ: 
 

 

Number: ถุ  าคุ ณเป¯ดใชุ  งานการป‘อนหมายเลข (ดุ  2.4.1) 

คุ ณจะสามารถกรอกหมายเลข. กรงได   ซ˙ุ งจะแสดงท ̇ น˙ุ  

Egg number: จุ านวนไขุ ท˙ุ กุ าลุ งถุ กวุ ดในตอนน‘ุ   

โดยอุ งจากจุ านวนแมุ ไกุ  (ซ̇  ุงสามารถ ป‘อนไดุ  . 

ในขณะทุ ̇ สรุ  างชุ ดทดสอบใหมุ ) 

Value: คุ าการวุ ดในป‘จจุ บุ นจะแสดงอยุ ุ  ในชุ องสุ ขาว 
Measure : เป¯ดใชุ  งานโหมดอุ ตโนมุ ตุ  : ป ุ˙มถุ กป¯ดใชุ  งาน 

การว  ุดจะถุ กด  ุาเนุ นการโดย อุ ตโนมุ ตุ  ป¯ดการใชุ  งานโหมดอุ ตโนมุ ตุ  : 

ป ุ˙มเป¯ดใชุ  งานอยุ ุ   การวุ ดแตุ ละคร‘ุ  งตุ  องทุ าโดยการ คลุ กป ุ˙ม 

Abort: ยกเล กการว ดผล 
Skip: การว ดท˙ุ ย งไม เสร จจะถ กข  ามไปและอาจจะท าในภายหล ง 

คุ าการวุ ดท‘ุ  งหมดท˙ุ บุ นทุ  กจะถุ กแสดงในตารางท˙ุ หนุ  าตุ างห

ลุ ก 
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2.3.4 ข อม ลสถ ต 
 

กราฟกดื  านลื างน‘ืแีสดงตื  วอยื างการวื  เคราะหืท์างสถื  ตื  ของชืดุการวื  ดในป‘จจืบุื  น: 
 

 

 

สถ  ิต  ิและค  ิาท˙  ิเก˙  ิยวข  ิองจะแสดงส  ิาหริ บการวิ ดท  ิกประเภทในคอลิ มน  ิด  ิาน

ซ  ิาย  จ  ิานวนหมวดหม  ิ  ิ การวิ ดอาจแตกต  ิางกิ นไป 

 
โดยการคล  ิกท˙  ิป ิ˙ม  "EXCEL"  ค  ิณจะสามารถบิ นท  ิกข  ิอม  ิลท˙  ิแสดงลงในไฟล  ิ  

CSV  เพ˙  ิ อใชิ  ในการ ประมวลผลต  ิอไป  ไฟล  ิน  ิ ‘ถ  ิกสร  ิางข‘  ินโดยซอฟต  ิแวร  ิ  

EGGQUALITY  และค  ิณไม  ิจ  ิาเป ´นต  ิองต  ิด ติ ‘ง  MICROSOFT®  EXCEL®  

หร  ิอซอฟต  ิแวร  ิท˙  ิคล  ิายกิ นบนคอมพ  ิ วเตอร  ิของค  ิณ  เพ  ิ ยงแค  ิ 

ต  ิองใช  ิซอฟต  ิแวร  ิเพ˙  ิ มเต  ิมเพ  ิ˙อเป¯ดไฟล  ิท˙  ิส  ิงออกในภายหลิ งเท  ิานิ ‘น 



11 
 

2.3.5 การจ  ดเก็บถาวร 

ค  ิณสามารถเป¯ดไฟล  ิเก  ิบถาวรได  ิจากหน  ิาต  ิางหลิ กโดยการคล  ิกท  ิ˙ป ิ˙ม  

"Archive"  ซ˙ิ  งจะม  ิหน  ิาต  ิาง ถิ ดไปเป¯ดข‘  ินมา: 

 
 
 

 

หน  ิาต  ิาง  ARCHIVE  จะแสดงรายการช  ิดการทดสอบท‘ิ งหมดท˙  ิม  ิอย  ิ  ิ  

ซ˙  ิงสามารถจิ ดการได  ิโดยใช  ิ ไอคอนในแถบช˙  ิอเร˙  ิอง 

 
ป ิ˙ม  "New" จะสร  ิางช  ิดการทดสอบใหม  ิตามท  ิ˙ได  ิอธ  ิบายไว  ิในหิ วข  ิอ  

2.3.1 นอกจากน‘  ิ  ค  ิณสามารถปริ บแก  ิ  ลบ  ส  ิงออก  หร  ิอพ  ิ มพ  ิ 

ช  ิดการทดสอบได  ิ 

ข  ิอม  ิลท‘ิ งหมดจากไฟล  ิเก  ิบถาวรสามารถส  ิงออกไปยิ งไฟล  ิ  CSV  

ได  ิโดยใช  ิป ิ˙ม  "EXCEL" ค ณสามารถเล อกช ดการทดสอบได หลายช ดโดยการกด CTRL 

ขณะคล กซ ายท˙  ิช ดการ ทดสอบท˙  ิต  ิองการ  จากนิ ‘นค  ิณสามารถส  ิงออก  พ  ิ มพ  ิ  

หร  ิอว  ิาลบช  ิดการทดสอบเหล  ิานิ ‘นได  ิ ด วยการคล กขวา 

ช  ิองกรอกข  ิอม  ิลส  ิขาวในส  ิวน  "Search"  
สามารถใช  ิกรองข  ิอม  ิลเก  ิบถาวรตามเง  ิ˙อนไขต  ิางๆ 

ได  

โดยการดิ บเบ  ิลคล  ิกท˙  ิช  ิดการทดสอบท  ิ˙ต  ิองการในไฟล  ิเก  ิบถาวร  

ค  ิณก  ิสามารถด  ิาเน  ินการต  ิอ เพ˙  ิ  อท าการว  ดเพ˙  ิ  มเต มได  

หลิ งจากน‘ิ  นหน  ิาต  ิางไฟล  ิเก  ิบถาวรจะป¯ดลงและข  ิอม  ิลจะถ  ิกโอนไป 

ยิ งหน  ิาต  ิางหลิ ก 

 
 
 

 

2.3.6 การพ  มพ 

ฟงก  ิชิ น  "Print" จะท  ิาการพ  ิ มพ  ิ 
ช  ิดการทดสอบท˙  ิเล  ิอกในขณะน‘  ิพร  ิอมข  ิอม  ิลท‘ิ งหมด  หลิ งจากท 

ค  ิณกดป ิ˙ม  "Print" หน  ิาต  ิางจะเป¯ดข  ิ‘นเพ˙  ิ 

อแสดงติ วอย  ิางหน  ิาและติ วเล  ิอกในการเล  ิอกและติ ‘งค  ิา เคร˙  ิองพ  มพ  
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2.4 การต  ‘งคื า 

คุ ณสามารถเขุ  าถุ  งการตุ ‘งคุ าไดุ  จากเมนุ ดุ  านบนทุ ̇ เขุ ยนวุ า "Setting" 

โดยแตุ ละตุ วเลุ อก (อ ปกรณ์ว ด ภาษา และต วกระจาย) 

จะม ค าอธ บายอย  ด  านล างให  ด  วย 

2.4.1 การปรื  บต
‘ 

‘ื  งคื าอืปุกรณืว์ื  ด 

หน  าต างถ ดไปน จะปรากฏข นเม อค ณเล อก "Measuring Device" ในเมน 

การตุ ‘งคุ า: 

น˙ุ คุ อท˙ุ ท˙ุ คุ ณสามารถตุ ‘งคุ าพุ ‘ นฐานสุ าหรุ บการทุ างานของระบบไดุ   

การต‘ุ  งคุ  าท̇  ุไมุ  เก̇  ุยวขุ  องกุ  บ อุ ปกรณุเ์ฉพาะสามารถปรุ บแตุ งไดุ  ในสุ วน 

"General" 

Blood Spot: สามารถป‘อนจุ านวนจุ ดเลุ อดไดุ  ดุ  วยตุ วเอง 

Height of air cell: สามารถป‘อนความสุ งของชุ องลมไดุ  ดุ  วยตุ วเอง 

Sound: สามารถป¯ดเสุ ยงยุ นยุ นหลุ งจากการวุ ดแตุ ละครุ ‘งไดุ   

Barcode: ท าให  เราสามารถสแกนบารโ์ค  ดบนไข ได  ด  วยเคร ̇ องสแกนบารโ์ค  ด 

ถ  าไม ม เคร˙ุ องสแกนบารโ์ค  ด ก สามารถกรอกข  อม ลด  วยต วเองได  เลย 

Comment: เป¯ดใหุ  ผุ ุ  ใชุ  สามารถป‘อนความคุ ดเหุ นไดุ  ดุ  วยตนเอง 

Number entry: อน ญาตให  กรอกต วเลขด  วยตนเอง 

ตุ วอยุ างเชุ น อาจจะอธุ  บายจุ านวนกรงไดุ   
โดยสามารถป‘อนไดุ  เฉพาะจุ านวนเตุ มบวกเทุ านุ ‘น 

Search ComPorts: การตุ ‘งคุ าอุ ตโนมุ ตุ  ของอุ ปกรณุว์ุ ด 

สุ าหรุ บเรุ ̇ องนุ ‘ อุ ปกรณุท์  ุ‘งหมด จะต  องเช˙ุ อมต อและเป¯ดเคร˙ุ องใหม  

การคลุ กขวาท˙ุ รายการอุ ปกรณุจ์ะทุ าใหุ  เมนุ ข‘ุ  นมา 

ซ˙ุ งจะแสดงฟงกุช์ุ นทุ ̇ สามารถใชุ  งานได 

อุ ปกรณุแ์ตุ ละช‘ุ  นสามารถแกุ  ไข ลบ หรุ อปรุ บเทุ ยบไดุ   

และยุ งสามารถเพุ ̇ มอุ ปกรณุใ์หมุ ไดุ   ขุ  ‘น ตอนตุ างๆ ไดุ  อธุ  บายไวุ  ในบทท˙ุ  

2.5 
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ถ าค ณอยากเปล˙  ิยนภาษาของ 

โปรแกรมเป ´นภาษาอิ งกฤษแบบ 

รวดเร  ิว  ให  ิกดป ิ˙ม  

"ภาษาอิ งกฤษ"  ท̇  ิ 

อย  ิ  ิในแถบเมน  ิของหน  ิาต  ิาง

หลิ ก 

2.4.2 ปร  บพอรต์ COM ของม น ดาต าโปรเซสเซอร ์

ค  ิณสามารถเปล˙  ิยนพอร  ิต  COM  

ท˙  ิเช  ิ˙อมต  ิอกิ บม  ิน  ิดาต  ิาโปรเซสเซอร  ิได  ิในหน  ิาต  ิางการติ ‘งค  ิาของ เคร˙  ิองม อว  ด 

(2.4.1) โดยการคล กขวาท ˙รายการของม น ดาต าโปรเซสเซอร แล วเล อก "Edit" จะ 

ม  ิหน  ิาต  ิางใหม  ิเป¯ดข  ิ‘นเพ  ิ˙อให  ิค  ิณสามารถแก  ิไขพอร  ิต  COM  

ของม  ิน  ิดาต  ิาโปรเซสเซอร  ิได  ิ 

เปล˙  ิยนการต‘ิ งค  ิาเหล  ิาน  ิ ‘เฉพาะเม˙  ิอค  ิณม˙ิ นใจเก  ิ˙ยวกิ บพอร  ิตซ  ิเร  ิยลของพ

 ิ ซ  ิของค  ิณ  หลิ  งจากท̇  ิ ค  ิณได  ิค  ินหาส  ิวน  “Port  (COM  และ  LPT)”  

ในติ วจิ ดการอ  ิปกรณ  ิของคอมพ  ิ วเตอร  ิ  หร  ิอหลิ ง 

จากท  ิ˙ได  ิต  ิดต  ิอฝ˙ายสนิ บสน  ินแล  ิว 

2.4.3 เล อกภาษา 

ค ณสามารถเปล ˙ยนภาษาท ˙ใช ในซอฟต แวร ได ท˙  ิน˙  ิ           

โดยภาษาท‘ิ  งหมดท˙  ิม  ิจะปรากฏในเมน  ิใหม  ิเม˙ิ  อ ค  ิณคล  ิกท˙  ิ  "Setting" หร  ิอ  "Set 

language" 

 

 

2.4.4 การแยกจําหน าย 

คล  ิกท˙  ิเมน  ิ  "Distributors" เพ  ิ˙อเป¯ดหน  ิาต  ิางถิ ดไปน‘  ิ : 
 

รายช  ิ˙อแยกจ  ิาหน  ิายท‘ิ งหมดท˙  ิสร  ิางข  ิ‘นจะแสดงในหน  ิาต  ิาง  

ซ˙  ิงสามารถประมวลผลได  ิโดยใช ไอคอนในแถบช˙  ิอเร˙  ิอง 

 
ค ณสามารถกรองรายช ˙อผ  จ  ดจ าหน ายตาม เกณฑ  ิต  ิางๆ  

ได  ิโดยการใช  ิช  ิองข  ิอม  ิลในพ  ิ‘ นท  ิ˙ "Search" 

ค  ิณสามารถสร  ิางหร  ิอปริ บแต  ิงผ  ิ  ิจิ ดจ  ิาห

น  ิายได  ิ โดยการใช  ิป ิ˙ม  "new" หร  ิอ  "Edit" 
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ค ณสามารถสร างอ ปกรณ ว  ด 

ใหมิ ไดิ ในหนิ าติ าง  

"การตื  ‘งคื  า" 

โดยการคลิ กขวาท˙ิ พ  ิ ‘ 

นท˙ิ วิ าง 

บนตารางส ขาว  แล วเล อก 

"อปุกรณ์ว  ดใหม " จากเมน ท˙  ิ 

ปรากฏข  ิ‘น  

หนิ าติ างถิ  ดไปจะ 

เป¯ดข‘ิ นมา 

 
การต‘ิ งค  ิาข‘ิ นส  ิงจะเป¯ดข  ิ‘นเ

ม˙  ิอกดป ิ˙ม "Advanced" 

ท˙  ิน˙  ิ  ค  ิณสามารถ 

ก  ิาหนดค  ิาการส  ิ˙อสารระหว  ิา

งอ  ิปกรณ  ิ วิ ดและพ  ิ ซ  ิได  ิ  

ค  ิาเหล  ิาน  ิ ‘ถ  ิกต‘ิ งไว  ิล  ิวง 

หน  ิาแล  ิว  

ควรเปล  ิ˙ยนการต‘ิ งค  ิาเหล  ิาน  ิ ‘ 

หลิ งจากท˙  ิได  ิต  ิดต  ิอฝ̇ายสน

ิ บสน  ินด  ิาน เทคน  ิคเท  ิานิ ‘น 

2.5 เคร˙ื  องมื  อวื  ด 

ซอฟต  ิแวร  ิ  EGGQUALITY  สามารถท  ิางานร  ิวมกิ บอ  ิปกรณ  ิวิ ดได  ิหลายประเภท  

โดยอาจจะต  ิอง ม  ิการต‘ิ งค  ิาอ  ิปกรณ  ิเหล  ิาน‘  ิในโปรแกรม  

ซ  ิ˙งจะม  ิรายละเอ  ิยดอธ  ิบายไว  ิด  ิานล  ิาง 

2.5.1 การสร างและปร  บแต ง 
 

 

Indicator: เช  ิน  ความส  ิงของไข  ิขาว,  น  หนิ กของไข  ิ,  
ความแข  ิงแรงของเปล  ิอกไข  ิ  เป ´นต  ิน 

Deviceการเล  ิอกอ  ิปกรณ  ิส  ิาหริ บการวิ ดต

ิ วบ  ิงช‘  ิ Min: 

ค  ิาต  ิ˙าส  ิดท  ิ˙สามารถยอมริ บได  ิในระหว  ิางกา

รวิ ด Max: 

ค  ิาส  ิงส  ิดท  ิ˙ยอมริ บได  ิระหว  ิางการวิ ด 

Active: ถ  ิาต‘ิ งค  ิาเคร˙  ิองหมายถ  ิก  

อ  ิปกรณ  ิจะถ  ิกใช  ิงานทิ นท  ิในคริ ‘งถิ ดไป ช ดทดสอบ 

Selectable: ถ  ิาต‘ิ งเคร˙  ิองหมายถ  ิก  

อ  ิปกรณ  ิจะสามารถเป¯ดหร  ิอป¯ดใช  ิงานได  ิใน หน าต างหล  กท˙  ิม มขวาบน
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2.5.2 การเปรยีบเทยีบ 

เพ  ิ˙อให  ิการวิ ดม  ิความแม  ินย  ิา  

อ  ิปกรณ  ิบางประเภทจ  ิาเป´นต  ิองได  ิริ บการสอบเท  ิยบก  ิอนท˙  ิจะใช  ิงาน 

ขิ ‘นตอนน‘  ิจะถ  ิกอธ  ิบายไว  ิในบทถิ ดไป  

หากค  ิณต  ิองการเร˙  ิมโหมดการสอบเท  ิยบของอ  ิปกรณ  ิ  ให  คล  ิกท˙  ิ  "Setting" 

ในแถบช˙  ิอเร˙  ิอง  จากน‘ิ นคล  ิก  "Measuring Device"  แล วคล กขวาท˙  ิอ ปกรณ 

ท˙  ิต องการสอบเท ยบ และเล อกรายการเมน  "Calibrate" 

 
 

ในช  ิอง  YOUTUBE  ของเรา  "BROERING  IT"  ค  ิณ 

จะเจอว ด โอท ˙สอนการสอบเท ยบอ ปกรณ ว  ด 

 
 

 
2.5.2.1 เคร˙ื  องวื  ดความสื งของไขื ขาวและไขื แดง 

ม  ิน  ิดาต  ิาโปรเซสเซอร  ิจะเปล  ิ˙ยนแรงดิ นไฟฟา‘  

ท  ิ˙วิ ดได  ิจากเกจวิ ดความส  ิงของไข  ิขาว/ไข  ิแดงให  กลายเป ´นค  ิาด  ิจ  ิทิ ล  

แล  ิวก  ิจะส  ิงค  ิาท  ิ˙ได  ิไปยิ งพ  ิ ซ  ิและโปรแกรม 

 
ในการต‘ิ งค  ิาความส  ิงของไข  ิขาวหร  ิอไข  ิแดงให  ิถ  ิกต  ิอง  
จ  ิาเป ´นต  ิองม  ิการปริ บเท  ิยบเกจวิ ดความ 

ส  ิงของไข  ิขาวหร  ิอไข  ิแดง  ควรท  ิาการปริ บเท  ิยบซ  เป ´นระยะ  เช  ิน  ท  ิก  2  เด  ิอน  
นอกจากน‘  ิ  ควร 

ปริ บเท  ิยบท  ิกคร‘ิ งหลิ งจากการย  ิาย  ขนส  ิง  ต  ิดต‘ิ งซอฟต  ิแวร  ิใหม  ิ  ซ  ิอมแซม  

หร  ิอท  ิาความสะอาด เป ´นต  ิน 

 
ส  ิ˙งจ  ิาเป ´นส  ิาหริ บการสอบเท  ิยบเคร˙  ิองวิ ดความส  ิงของไข  ิขาวและไ

ข  ิแดงค  ิอ: เกจวิ ดระดิ บของไข  ิขาว/ไข  ิแดง 

ม น โปรเซสเซอร ข อม ล 

ส  ิาหริ บอิ ลบิ ‘มน‘  ิ 

แผ นสอบเท ยบ (4 มม., 7 มม., 9 มม.) 

ไข  ิแดงเยอะเก  ินไป 

องค ประกอบการสอบเท ยบ (17 มม., 20 มม., 22 มม.) 

พ‘  ิ นผ  ิวการท  ิางานท  ิ˙เร  ิยบ  (เช  ิน  โต  ิะท  ิางาน) 

พ  ิ ซ  ิท˙  ิต  ิดต‘ิ งซอฟต  ิแวร  ิ  EGGQUALITY  ไว  ิ 
หากจ  ิาเป ´น  ให  ิท  ิาความสะอาดอ  ิปกรณ  ิท‘ิ งหมดท˙  ิใช  ิ  (โดยเฉพาะโต  ิะท  ิางาน  

เกจวิ ดความส  ิงของไข  ิ ขาว/ไข  ิแดง  และแผ  ิน/องค  ิประกอบการสอบเท  ิยบ) 

วางแผ  ินหร  ิอองค  ิประกอบการสอบเท  ิยบบนโต  ิะท  ิางาน  

และวางมาตรวิ ดความส  ิงของไข  ิขาวหร  ิอ ไข  ิแดงไว  ิข  ิางๆ 
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1 

 

น าเกจว ดความส งของไข ขาว/ไข แดงมาวางใน 

ต าแหน งพ  ก โดยให  ปลายว ดอย  ในต าแหน ง 

สุ งสุ ดและไมุ สุ มผุ ส จากน‘ุ  นใหุ  กด 

"Measure" ในซอฟตแ์วร ์ EggQuality เพ˙ุ  อย นย น 

ถุ  าคุ ณเจอขุ  อความแสดงขุ  อผุ  ดพลาดในขุ ‘นต

อน น‘ุ   แสดงวุ าการสุ ̇ อสารระหวุ างพุ  
ซุ และมุ  น 

2 

 

จากน‘ุ  นคุ ณจะไดุ  รุ บการแจุ  งใหุ  ยุ  ายปลายหุ 

ววุ ดไป ย งระด บส งส ดของแผ นสอบเท ยบส าหร บองค ์

ประกอบขนาด 22 มม. 

 
วางห วว ดให  เหมาะสมแล  วกดปลายห วว ดไปท˙ุ  

ต าแหน งบนส ดของแผ นสอบเท ยบส าหร บไข  

แดงขององคป์ระกอบขนาด 22 มม. ย นย นโดย 

การกด   "Measure"   ในซอฟตแ์วร ์EggQuality 

ขณะท ̇ ปลายว ดส มผ สก บแผ น 

 

3 

 

จากน‘ุ  นคุ ณจะไดุ  รุ บการแจุ  งใหุ  วางป 

ลายห วว ดท ระด บกลางของแผ นสอบเท ยบ 

ส าหร บไข แดง 

ซ˙ุ งม ขนาด 20 มม. 

ด าเน นการในล กษณะเด ยวก นก บข  อท˙ุ  2 
 

4 

 

ทุ าซ‘ุ  าข‘ุ  นตอนสุ ดทุ  ายดุ  วยระดุ บตุ ˙าสุ ด 

สุ าหรุ บไขุ  

แดง ใชุ  ช‘ุ  นสุ วนขนาด 17 มม. 

ตอนน‘ุ  เครุ ̇ องวุ ดความสุ งของไขุ ขาวและไ

ขุ แดง ได  ผ านการสอบเท ยบเร ยบร  อยแล  ว น าค าท  

แสดงมาเปร ยบเท ยบก บความส งของระด บของ 

แผุ นสอบเทุ ยบหรุ อตุ ววุ ดเปรุ ยบเทุ ยบอ

˙ุ นๆ: 

ระดุ บสุ งสุ ด: 9.00 มม. (22.00 มม.) 

ระดุ บกลาง: 7.00 มม. (20.00 มม.) 

ระดุ บตุ ̇ าสุ ด: 4.00 มม. (17.00 มม.) 

คุ าเบุ ̇ ยงเบนควรนุ  อยกวุ า ± 0.02 มม. 
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2.5.2.2 เซ็นเซอรส์ขีองไข แดง BCOR 

หากตุ  องการกุ าหนดสุ ของไขุ แดงใหุ  ถุ กตุ  อง 

จุ าเป´นตุ  องปรุ บเทุ ยบเคร˙ุ องวุ ดสุ  โดยควรทุ าการ ปรุ บเทุ ยบใหมุ ทุ กวุ น 

นอกจากนุ ‘ ควรปรุ บเทุ ยบหลุ งจากการยุ  ายท˙ุ  ขนสุ ง ตุ ดต‘ุ งซอฟตุแ์วรุใ์หม 

หรุ อซุ อมแซมตุ าง ๆ ทุ กครุ ‘งดุ  วย 

สุ ̇ งท˙ุ จุ าเป´นสุ าหรุ บการสอบเทุ ยบเคร˙ุ องวุ 

ดสุ คุ อ: เคร˙ุ องวุ ดสุ  

พ  ดส แดงไข  

แผ นเปร ยบเท ยบส ด า/ขาว 

ขุ ‘นแรกใหุ  วางแผุ นสอบเทุ ยบสุ ดุ าและสุ ขาวโดยใหุ  ดุ  านสุ ดุ าควุ ̇ าลงบนเซุ นเซอรุ์

สุ  จากนุ ‘นคลุ ก 

"Next” 

 
 

 
 

ขุ ‘นตอนถุ ดไปคุ อการวุ ดตุ วอยุ างพุ  ดสุ ต‘ุ  งแตุ  1 ถุ ง 15 
 

 
ในการทุ าข‘ุ นตอนน‘ุ   ใหุ  วางพุ  ดลม 1 ถุ ง 15 ทุ ละตุ วบนเซุ นเซอรุ ์แลุ  วคลุ ก 

"Next" เม˙ุ อคุ ณปร  ุบ เทุ ยบพุ  ดลมท‘ุ  งหมดเสรุ จแลุ  ว 

คุ ณตุ  องทุ าการปรุ บเทุ ยบใหุ  เสรุ จสุ ‘นโดยการคลุ ก "Ok" 
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2.5.2.3 เซ็นเซอรส์เีปล อก SCOR 

หากตุ  องการกุ าหนดสุ เปลุ อกใหุ  ถุ กตุ  อง จุ าเป´นตุ  องปรุ บเทุ ยบเครุ ̇ องวุ ดสุ  

โดยควรทุ าการปรุ บ เทุ ยบใหมุ ทุ กวุ น นอกจากนุ ‘ 

ควรปรุ บเทุ ยบหลุ งจากการยุ  ายท˙ุ  ขนสุ ง ตุ ดต‘ุ  งซอฟตุแ์วรุใ์หมุ  หรุ  อ 

ซุ อมแซม ฯลฯ ทุ กครุ ‘ง 

สุ ̇ งท˙ุ จุ าเป´นสุ าหรุ บการสอบเทุ ยบเคร˙ุ องวุ 

ดสุ คุ อ: เคร˙ุ องวุ ดสุ  

การุด์ทดสอบสุ ดุ า 

การด์ทดสอบส ขาว 

 
ขุ ‘นแรกใหุ  วางเคร˙ุ องวุ ดสุ บนการุด์ทดสอบสุ ดุ า 

แลุ  วกดป ุ˙มสุ แดงบนอุ ปกรณุ ์จากน  ุ‘นใหุ  ท  ุาซ  ุ‘าข  ุ‘น 

ตอนนุ ‘กุ บการุด์ทดสอบสุ ขาว 
 

 
การสอบเทุ ยบจะเสรุ จส‘ุ  นเมุ ̇ อคุ ณคลุ ก "ok" 

 

 
2.5.2.4 เคร˙ื  องทดสอบเปล อกไข แบบเร งด วน  

 
ส าหร  บข อม ลเก˙  ิยวก  บการสอบเท ยบเคร ˙องทดสอบเปล อกไข แบบรวดเร ว (FEST) สามารถด ได ในบทท˙  ิ 
6.7 ของค  ิ  ิม  ิอน  ิ ‘ 

 

2.5.2.5 อืปุกรณือ์˙ื  น ๆ 

ส าหร บข  อม ลเก ̇ ยวก บการสอบเท ยบอ ปกรณ์อ˙ุ น ๆ กร ณาอ  างอ งจากค  ม อท ̇ เก˙ุ ยวข  อง 
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2.6 การลบการตื  ดต  ‘ง 

ถุ  าคุ ณตุ  องการถอนการตุ ดต‘ุ  งซอฟตุแ์วรุ ์EggQuality กุ ใหุ  เลุ อก "Uninstall" 

จาก 

"EggQuality" ในเมน เร ̇ มต  นของ Windows 

อุ กวุ  ธุ  หน˙ุ  งคุ อคุ ณสามารถถอนการตุ ดต‘ุ  งซอฟตุแ์วรุ ์EggQuality 

ไดุ  โดยใชุ  ฟงกุช์ุ น 

"App&Features " (หร อ "Program&Features") ในแผงควบค มของ Windows 

กรุ ณายุ นยุ นคุ าถามดุ  านความปลอดภุ ยนุ ‘โดยการคลุ กท˙ุ ป ุ˙ม "Uninstall" 
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เม  ิ˙อการถอนการต  ิดต‘ิ งเสร  ิจส‘  ิน  จะม  ิข  ิอความต  ิอไปน  ิ‘ปรากฏข‘  ิน 
 

ตอนน‘  ิโปรแกรมถ  ิกลบออกจากคอมพ  ิ วเตอร  ิแล  ิว 
 
 

2.6.1 ลบการตื  ดต  ‘ง FIREBIRD 

ซอฟต  ิแวร  ิ  EGGQUALITY  ใช  ิ  FIREBIRD  เป ´นฐานข  ิอม  ิล 

FIREBIRD  จะไม  ิถ  ิกลบโดยอิ ตโนมิ ต  ิ  

เพราะโปรแกรมถอนการต  ิดต‘ิ งไม  ิสามารถย  ินยิ นได  ิว  ิา โปรแกรมอ˙  ินไม  ิได  ิใช  ิงาน  

FIREBIRD  อย  ิ  ิ 

 
ถ  ิาค  ิณม˙ิ นใจว  ิาไม  ิต  ิองใช  ิซอฟต  ิแวร  ิ  FIREBIRD  ส  ิาหริ บโปรแกรมอ˙  ิน  ๆ   
ให  ิถอนการต  ิดติ ‘งโดยใช 

ฟงก  ิชิ น  "APP&FEATURES " (หรื  อ "PROGRAM&FEATURES") ในแผงควบค  ิมของ 

WINDOWS 

 
ส าหร  บข อม ลเพ˙  ิ มเต ม   สามารถด ได ท˙  ิค  ม อผ  ใช    FIREBIRD 



21 
 

 

 

 
ส ˙งสืาํคื  ญ: 

แนะนืาํใหื  ทืาํการสืาํรองขื  อมื ลไวื  ใน 

อปุกรณ์จ  ดเก็บข อม ลภายนอก เช น แฟลช 

ไดรฟ ' USB 

2.7 การสํารองข อม ล 

ถ าค ณต องการสร างข อม ลส ารอง ให เล อก “New” ท˙  ิเมน ด านบน แล วเล อก  “Backup” 

จะ ม หน าต างใหม เป¯ดข‘  ินมาให ค ณเล อกต าแหน งส าหร  บไฟล ส ารองข อม ลได  

 
เม˙  ิอเล อกต าแหน งแล ว ให คล กท˙  ิ "save" 

จากน‘ิ นไฟล ส ารองข อม ลจะถ กสร างข‘  ินในต าแหน งน  ‘น ถ ากระบวนการเสร จสมบ รณ  

หน าต างย นย  นจะปรากฏข‘  ิน 
 

 

 

 

 

ถ าค ณต องการก  ค นข อม ลส ารอง ให เล อกต  วเล อก “Retore backup” ในเมนู “File” 

จากนั‘น จะมคํีาถามดา้นความปลอดภยัปรากฏข‘  ึน 

 
 

 

ย นย  นค าเต อนโดยการตอบว า "Yes" เพ ˙อก  ค นข อม ลส ารองเก า 

 
ค าเต อน: การท าเช นน ‘ไม สามารถกล  บไปได  

 
ถ าค ณด าเน นการต อ หน าต างใหม จะเป¯ดข ‘น และค ณสามารถเล อกไฟล ส ารองท˙  ิต องการเร ยกค น 
ได  
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2.8 การสน  บสนุน 

ค  ิณสามารถเข  ิาถ  ิงค  ิ  ิม  ิอน‘  ิและค  ิ  ิม  ิออ˙  ินๆ  ในร  ิปแบบไฟล  ิ  PDF  

ได  ิโดยการเล  ิอก “Help” จากเมน ด านบนส ด 

 

2.9 การปร  บแต งคอล  มน ์

ในหน  ิาต  ิางหลิ ก  ค  ิณจะเห  ินล  ิกศรสามเหล  ิ˙ยมเล  ิกๆ  ท  ิ˙ช‘  ิลง 

ท˙  ิม  ิมซ  ิายบนของตารางผลการวิ ด  เม  ิ˙อค  ิณคล  ิกท˙  ิล  ิกศรน‘  ิ  

หน  ิาต  ิางท  ิ˙แสดงช  ิ˙อคอลิ มน  ิค  ิา/ตาราง จะปรากฏข‘  ิน  

ค  ิณสามารถแสดงหร  ิอซ  ิอนคอลิ มน  ิตารางท˙  ิเก  ิ˙ยวข  ิองได  ิโดยการต‘ิ งค  ิาหร  ิ

อลบ 

เคร˙  ิองหมายถ  ิกท  ิ˙ด  ิานซ  ิายของป‘ายก  ิากิ บ  

นอกจากน‘  ิ  ฟงอ กด วย 

ก  ิชิ นน‘  ิยิ งสามารถใช  ิในไฟล  ิเก  ิบ
ถาวรได 

ค  ิณสามารถปริ บความกว  ิางของแต  ิละคอลิ มน  ิได  ิโดยการลากขอบด  ิานหลิ งของคอลิ 

มน  ิในแถว ส  ิวนหิ วของตารางไปทางซ  ิายหร  ิอขวาโดยการกดป ิ˙มเมาส  ิซ  ิาย 

3. การจ  ดการป‘ญหา 

ในขณะท˙  ิโปรแกรมท  ิางานอย  ิ  ิ  

ระบบจะจิ ดการกิ บข  ิอผ  ิดพลาดและแสดงข  ิอความเพ˙  ิ อช  ิวยในการ แก  ิไขป‘ญหา 

ถ  ิาค  ิณเจอป‘ญหาท˙  ิไม  ิสามารถแก  ิไขได  ิเอง  

ให  ิสิ งเกตข  ิอความแสดงข  ิอผ  ิดพลาดและต  ิดต  ิอฝ̇าย สน บสน นได เลย 

 
4. โหมดการทํางาน 

ข  ิอม  ิลจะถ  ิกส  ิงผ  ิานอ  ินเทอร  ิเฟซแบบอน  ิกรม  (USB  หร  ิอ  RS-232)  ไปยิ งพ  ิ ซ  ิ  

โดยใช  ิสาย  MINI- USB  มาตรฐานท˙  ิม  ิข‘ิ วต  ิอ  USB  2  TYPE-A  

ระบบสามารถท  ิางานได  ิกิ บพอร  ิต  USB  ใดก  ิได  ิ 

 
เกจวิ ดความส  ิงของอิ ลบ  ิม  ินม  ิเซ  ินเซอร  ิต  ิาแหน  ิงท˙  ิท  ิางานตามหลิ กการของโพ

เทนช  ิออม  ิเตอร  ิเช  ิง เส  ิน  โดยโพเทนช  ิออม  ิเตอร  ิน  ิ ‘จะเช  ิ˙อมต  ิอกิ บติ วแปลง  

AD  ท  ิ˙ม  ิความละเอ  ิยด  12  บ  ิต 

 
ข  ิอม  ิลจากเคร˙  ิองช˙ิ งจะถ  ิกส  ิงผ  ิานทางอ  ินเทอร  ิเฟซแบบอน  ิกรม  

ระบบน‘ิ  ถ  ิกออกแบบมาให  ิท  ิางาน ร  ิวมกิ บระบบพ  ิ 

ซ  ิมาตรฐานโดยไม  ิต  ิองม  ิการดิ ดแปลงใดๆ 

 

5. ความต องการของระบบ 

ในป‘จจ  ิบิ นระบบปฏ  ิบิ ต  ิการท  ิ˙รองริ บค  ิอ  MICROSOFT®  WINDOWS  7  ถ  ิง  10 

ความละเอ  ิยดการแสดงผลข‘ิ นต˙  ิา  1024X768 
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6.เคร̇ื  องทดสอบเปลื  อกไขื แบบใชื  มื  อ รืุื  น (FEST) 
 

6.1 บทนํา: 

เคร˙  ิองทดสอบเปล  ิอกไข  ิแบบรวดเร  ิว  (FEST)  

เป´นอ  ิปกรณ  ิท˙  ิใช  ิวิ ดความแข  ิงแรงในการแตกของ ไข  ิไก  ิ  

ซ˙  ิงสามารถใช  ิงานได  ิท‘ิ งแบบเด˙  ิยวหร  ิอเช  ิ˙อมต  ิอกิ บเคร˙  ิองพ  ิ มพ  ิ หร  ิอพ  ิ 

ซ  ิได  ิเลย 
 

6.2 ขื  ‘นตอนแรก 

แกะกล  ิองเคร˙  ิองทดสอบเปล  ิอกไข  ิแบบเร  ิวแล  ิววางไว  ิบนพ‘  ิ 

นผ  ิวท˙  ิเหมาะสม  ขาพลาสต  ิกท  ิ‘งส  ิ˙ขาท˙  ิ 

อย  ิ  ิด  ิานล  ิางของอ  ิปกรณ  ิท  ิาหน  ิาท  ิ˙เป ´นสกร  ิปริ บ  หากจ  ิาเป ´น  

ให  ิใช  ิสกร  ิเหล  ิาน  ิ ‘เพ  ิ˙อปริ บความไม  ิเร  ิยบ หร  ิอความเอ  ิยง 

 

ในการใช  ิงาน  เราต  ิองม  ิแหล  ิงจ  ิายไฟ  เช  ิน  230  V  50  HZ  
โดยติ วเคร˙  ิองจะใช  ิแรงดิ นไฟฟา  DC 12  V  และใช  ิพลิ งงานประมาณ  1  A  แรงดิ นไฟฟา‘  
น  ิ‘จะมาจากแหล  ิงจ  ิายไฟภายนอกท˙  ิให  ิมา  หาก เราใช  ิงานเคร  ิ˙องในเคร  ิอข  ิายไฟฟา‘  
อ  ิ˙นท  ิ˙ไม  ิใช  ิมาตรฐาน  230  V  50  HZ  ของเยอรมิ น  เราก  ิ 
สามารถหาซ‘  ิอแหล  ิงจ  ิายไฟภายนอกท˙  ิเหมาะสมได  ิ 
เราย  งม เคร˙  ิองพ  มพ  ท ˙เหมาะก  บ FAST-EGG-SHELL-TESTER   ด วยนะ   เคร ˙องพ  มพ  

จะถ กส งมา พร อมก  บสายเช˙  ิอมต อท˙  ิเข าช ดก  นเลย 

นอกจากน‘  ิ  ค  ิณยิ งสามารถเช˙  ิอมต  ิอเคร˙  ิองทดสอบเปล  ิอกไข  ิกิ บพ  ิ ซ  ิได  ิ  

โดยสามารถจิ ดหาสาย เช˙  ิอมต  ิอและซอฟต  ิแวร  ิท  ิ˙จ  ิาเป ´นให  ิได  ิด  ิวย  

อ  ิปกรณ  ิน‘  ิยิ งสามารถใช  ิร  ิวมกิ บซอฟต  ิแวร  ิ EGGQUALITY  3.0  

ท˙  ิม  ิอย  ิ  ิได  ิอ  ิกด  ิวย  

ว  ิธ  ิการต‘ิ งค  ิาเคร˙  ิองทดสอบเปล  ิอกไข  ิในซอฟต  ิแวร  ิม  ิ อธ บายไว ในบทท˙  ิ 2.5
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6.3 การต  ‘งคื า 

หากค  ิณต  ิองการเข  ิาถ  ิงเมน  ิการต‘ิ งค  ิา  

ให  ิกดป ิ˙มซ  ิายค  ิางไว  ิในขณะท˙  ิเร˙  ิมใช  ิงาน  EGG-SHELL- TESTER  

จนกว  ิาหน  ิาจอจะแสดงข  ิอความ  "ENTER  MENU..."  หลิ งจากน‘ิ นไม  ินาน  เมน  ิแรกจะ 

ปรากฏข‘  ิน 

Configuration Menu: 

Speed: 100 

 
next select 

ต  วเล อกแรกค อ "Speed" และค า 

ป‘จจ  ิบิ นของติ วเล  ิอกน  ิ‘อย  ิ  ิท˙  ิ  

100 กดป ิ˙มซ  ิาย  "Next"  

เพ  ิ˙อเล˙  ิอนด  ิ 

ติ วเล  ิอกท  ิ˙ม  ิอย  ิ  ิต  ิางๆ: 

Speed: ควบค  ิมความเร  ิวของมอเตอร  ิ  ค  ิาท  ิ˙เป ´นไปได  ิอย  ิ  ิระหว  ิาง  15  

(ช  ิา)  ถ  ิง  100  (เร  ิว ค าเร˙  ิมต นจากโรงงาน) 

Minimum: ค  ิณสามารถก  ิาหนดค  ิาต  ิ˙าส  ิดเป ´นน  ิวติ นได  ิตามท  ิ˙ต  ิองการ  
การวิ ดค  ิาท  ิ˙ต˙  ิากว  ิาค  ิาน 

จะไม  ิถ  ิกนิ บรวมในสถ  ิต  ิ  ค  ิาท  ิ˙เป ´นไปได  ิอย  ิ  ิระหว  ิาง  0  N  

(ไม  ิม  ิค  ิาต˙  ิาส  ิด  เป́นค  ิาเร˙  ิมต  ินจากโรงงาน) ถ ง 75 N 

DATAMODE:   ท˙  ิน˙  ิค ณสามารถเล อกโหมดเอาท พ  ตส าหร  บอ นเทอร เฟซอน กรมได : 

00: เอาต พ  ตส าหร  บเคร˙  ิองพ  มพ   (ค าจากโรงงาน) 

01: „123,45<cr><lf>“ ในน วต  นส าหร  บ EggQuality 3.0 

02: „2345  กริ ม“  เป ´นกริ ม  ไม  ิรวม 

03: „35<cr><lf>“ ในหน วยน วต  น 

04: „345<cr><lf>“    34.5 ในหน วยน วต  น 

05: „34567<CR>“ 34,567 ในหน วยน วต  น 

ELASTMODE: เปล  ิ˙ยนอ  ิปกรณ  ิไปยิ งโหมดย  ิดหย  ิ  ิน 

00 =  การทดสอบความแข  ิงแรงในการแตกหิ ก  (ค  ิามาตรฐานจากโรงงาน) 

01 = การว  ดความย ดหย  น 

ELASMIN: ค  ิาพ‘  ิ นฐานส  ิาหริ บการวิ ดความย  ิดหย  ิ  ิน  ค  ิาท˙  ิเป ´นไปได  ิค  ิอ   

 2  N  (ค  ิาพ‘  ิ นฐาน)  และ "อ ลาสแม กซ " (ด ด านล าง) 

ELASTMAX:   ค  ิาส  ิดท  ิายในการวิ ดความย  ิดหย  ิ  ิน  ค  ิาท˙  ิเป ´นไปได  ิอย  ิ  ิระหว  ิาง  

ELASTMIN:     และ 80 N โดยค าเร˙  ิมต นจากโรงงานค อ 20 N 

EXIT: ออกจากเมน  ิ 
หากค  ิณต  ิองการเปล  ิ˙ยนแปลงรายการ  ให  ิแตะป ิ˙มซ  ิาย  ("Next")  

จนกว  ิาค  ิณจะเห  ินรายการท  ิ˙ ต  ิองการเปล˙  ิยนแปลง  จากน‘ิ นกดป ิ˙มขวา  ("Select")  

ด  ิานล  ิางของหน  ิาจอจะปรากฏ  "Change" และ "Ready" 

เม˙  ิอกดป ิ˙มซ  ิาย("Ready")ค  ิาจะเพ˙  ิมข‘  ินท  ิละ1 

และถ  ิากดปิ ˙มค  ิางไว  ิจะท  ิาให  ิค  ิาขยิ บข  ิ‘นมากข‘  ินได  ิ 

ถ  ิาค  ิาท˙  ิได  ิเก  ินค  ิาส  ิงส  ิด  ค  ิาจะถ  ิกร  ิเซ  ิตกลิ บไปท˙  ิค  ิาต˙  ิาส  ิด  (เช  ิน  

ถ  ิาความเร  ิวอย  ิ  ิท˙  ิ  98  แลิ  วกดปิ ˙ม ซ  ิาย  4  คร‘ิ ง  ค  ิาท˙  ิได  ิจะเป ´น  99,  100,  15,  16) 

เม˙  ิอค  ิณกดป ิ˙มขวา  ค  ิาป‘จจ  ิบิ นจะถ  ิก นท  ิกและเมน  ิถิ ดไปจะปรากฏข‘  ิน
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6.4 การใชื  งานรื วมกื  บเคร˙ื  องพื   มพื ์

เช  ิ˙อมต  ิอเคร  ิ˙องพ  ิ มพ  ิ กิ บ  FAST-EGG-SHELL-TESTER  โดยใช  ิสายเคเบ  ิลเคร  ิ˙องพ  ิ 

มพ  ิ ท˙  ิม ให  (D-SUB 9 พ  น (FEST) ถ ง D-SUB 25 พ  น (เคร˙  ิองพ  มพ  )) 

เช ˙อมต อเคร˙  ิองพ  มพ  โดยใช อะแดปเตอร  AC ท˙  ิให มาเข าก  บเต าเส ยบไฟ (230 V / 50 HZ) 

แล  ิวเป¯ดเคร˙  ิองพ  ิ มพ  ิ  บนแผงควบค  ิมของเคร˙  ิองพ  ิ มพ  ิ จะม  ิไฟ  LED  สองดวง  ไฟ  

LED  ท  ิ‘ง สองดวงควรสว  ิางข  ิ‘นเม˙  ิอใช  ิงานเคร˙  ิองพ  ิ มพ  ิ  ถ  ิาไฟ  LED  ด  ิานขวา  (SEL)  

ไม  ิติ ดสว  ิาง  ค  ิณ ต  ิองต‘ิ  งค  ิาเคร˙  ิองพ  ิ มพ  ิ เป´น  SEL  โดยการกดป ิ˙ม  SEL  หากไฟ  SEL-

LED  ม  ิด  ค  ิณสามารถส  ̇ิ ง การให  ิป‘อนกระดาษได  ิโดยใช  ิป ิ˙ม  LF  เคร  ิ˙องพ  ิ มพ  ิ 

จะริ บข  ิอม  ิลจากเคร˙  ิองทดสอบเปล  ิอกไข  ิได  ิก  ิ ต  ิอเม˙  ิอไฟ  SEL-LED  

สว  ิางข‘ิ  นเท  ิานิ ‘น 

เช  ิ˙อมต  ิอ  FAST-EGG-SHELL-TESTER  กิ บแหล  ิงจ  ิายไฟแล  ิวเป¯ดเคร  ิ˙อง  

สว ตช เป¯ดป¯ดของ EGG-SHELL-TESTER อย  ท ˙ด านหล  งของอ ปกรณ  

ถ าท กอย างเช˙  ิอมต อถ กต อง  เคร ˙องพ   มพ   จะส งห  วพ   มพ  ออกมาเพิ  ˙อท  ิาการวิ ดภายในไม  ิก˙  ิว  ินาท  ิ 

เม  ิ˙อเสร  ิจส‘ิ  น  เคร  ิ˙องทดสอบเปล  ิอกไข  ิก  ิจะพร  ิอมใช  ิงาน 

 

หล  งจากท˙  ิเร˙  ิมต นระบบแล ว จะม ข อความแสดงว า "Press left to start" 

วางไข  ิบนแท  ิงน  ิาทางตามท˙  ิเห  ินในภาพด  ิานบน  (ร  ิปภาพ:  ม  ิมมองด  ิานหน  ิา  FEST) 

ตอนน‘  ิค  ิณสามารถกดป ิ˙มด  ิานซ  ิายบนเคร  ิ˙องทดสอบเปล  ิอกไข  ิเพ  ิ˙อเร  ิ˙มการวิ ดใหม  ิไ

ด  ิแล  ิว ค  ิณสามารถวิ ดความแข  ิงแรงในการแตกหิ กตามข‘ิ  วต  ิางๆ  

ตามท˙  ิเห  ินในภาพด  ิานบนหร  ิอตาม เส  ินศ  ินย  ิส  ิตรของไข  ิ  

แค  ิวางไข  ิในต  ิาแหน  ิงท  ิ˙เหมาะสมในเคร˙  ิองทดสอบเปล  ิอกไข  ิแบบรวดเร  ิว 

หลิ งจากท˙  ิค  ิณกดป ิ˙มด  ิานซ  ิายบนเคร  ิ˙องทดสอบเปล  ิอกไข  ิ  

ล กส บทางด านขวาจะเร˙  ิมเคล ˙อนท˙  ิ 

ล  ิกส  ิบจะเล˙  ิอนไปทางซ  ิายและกดไข  ิให  ิติ ดกิ บเซ  ินเซอร  ิแรงท˙  ิอย  ิ  ิทางด  ิานซ  ิา

ยของเคร˙  ิอง ทดสอบเปล  ิอกไข  ิ  เม  ิ˙อถิ งไข  ิ  

ล  ิกส  ิบจะท  ิาให  ิไข  ิแตกและผลลิ พธ  ิจะแสดงบนจอของเคร˙  ิอง 

ทดสอบเปล  ิอกไข  ิและถ  ิกส  ิงไปยิ งเคร˙  ิองพ  ิ มพ  ิ 

 
ถ  ิาแรงท˙  ิใช  ิในการท  ิบไข  ิมากเก  ินไป  ค  ิณจะเห  ินข  ิอความว  ิา  "overload" 

ถ  ิาไข  ิอ  ิอนเก  ินไปหร  ิอแตกก  ิอน  ค  ิณจะได  ิริ บข  ิอความว  ิา  "weak  egg"  

ผลลิ พธ  ิเหล  ิาน  ิ‘จะไม  ิส  ิงผล ต อสถ ต  

ถ  ิาการวิ ดเสร  ิจสมบ  ิรณ  ิ  จะม  ิการแสดงค  ิาการอ  ิานดิ งน‘ิ  : 

 

 
Press left to start 

1: 2.8kg 27.53N 

mean: 2.84 var: 0:0 

weak 0 no. 0 0l:0 

 

ในภาพน‘  ิ  เราจะเห  ินผลการวิ ดคร‘ิ งแรก  
ผลท˙  ิได  ิค  ิอ 

27.53 หร อ 2.8 กก. ค าเฉล˙  ิยอย  ท˙  ิประมาณ 

2.84 กก. และความแปรปรวนค อ 0 

 

ในการเร˙  ิมการวิ ดคริ ‘งถิ ดไป  ค  ิณต  ิองน  ิาไข  ิท  ิ˙แตกออกและวางไข  ิฟองถิ ดไปในเคร˙  ิองทดสอบ 

เปล  ิอกไข  ิ  หลิ งจากน‘ิ  น  ให  ิกดป ิ˙มซ  ิายอ  ิกคริ ‘ง 

โปรดทราบว  ิาหลิ งจากการวิ ด  ล  ิกส  ิบจะหดกลิ บประมาณ  1  ซม.  ซ  ิ˙งโดยปกต  ิแล  ิว  ระยะน‘ิ  ก  ิ 

เพ  ิ ยงพอท˙  ิจะใส  ิไข  ิถิ ดไปจากการวิ ดช  ิดหน˙  ิงได  ิ  หากพ‘ิ   นท˙  ิไม  ิพอ  ค ณสามารถหดล กส บกล  บได 

โดยการกดป ิ˙มขวาอย  ิางรวดเร  ิว  นอกจากน  ิ‘  ยิ งจะม  ิการด  ิาเน  ินการตามฟง 

zero" เพ ˙อว  ดแรงอ กด วย ก ช  น "auto 
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ตอนนุ ‘คุ ณสามารถทดสอบไขุ ในชุ ดทดสอบไดุ  อยุ างตุ อเน˙ุ อง 

หลุ งจากทุ ̇ คุ ณวุ ดแลุ  ว การแสดง 

ผลของเคร˙ุ องทดสอบเปลุ อกไขุ จะมุ ลุ กษณะดุ งน‘ุ  : 

 

Press left to start 

23: 4.6kg 44.15N 

mean: 4.03 var: 0.37 

weak: 2 no: 0 ol:0 

หลุ งจากท˙ุ เราทุ าการวุ ดแตุ ละครุ ‘ง 

ผลลุ พธุ ์จะถ กพ  มพ ์ออกมาบนเคร˙ุ องพ  

มพ ์หร อส งไป ย งพ  ซ  

 

 
 

 

 
 

หากค ณต  องการจบการว ด ชุ ดหนุ ̇ ง 

ใหุ  กดป ุ˙มขวาคุ  างไวุ   ประมาณ 3 

ว นาท  แล  วค ณจะ ได  ร บเอกสารพ  มพ ์

ท˙ุ ม ข  อม ล ทางสถ ต ตามท˙ุ แสดงใน 

ต วอย างเอกสารพ  มพ ์ทาง 

ดุ  านขวาน‘ุ  : 

 
จากน‘ุ  นจะพุ  มพุ ์ หุ วแบบฟอรุม์ 

ใหมุ และเร˙ุ  มชุ ดการวุ ดใหมุ อุ ก 

ครุ ‘ง 

หากค ณต  องการป¯ดเคร ̇ องทดสอบเปล อกไข       

ค ณควรเล˙ุ อนล กส บไปย งต าแหน งท˙ุ ถ กต  อง ซุ̇ ง ทุ าไดุ  งุ ายๆ 

โดยเร˙ุ  มการวุ ดโดยไมุ มุ ไขุ ในเคร˙ุ อง เคร˙ุ องจะพยายามทุ าลายไขุ  

เล ̇ อนล กส บไปทาง ซ  าย จะแสดงข  อความว า “no egg” 

และเลุ ̇ อนลุ กสุ บไปยุ งตุ าแหนุ งขวาสุ ด หลุ งจากนุ ‘น คุ ณ 

สามารถป¯ดเคร˙ุ องได  โดยใช  สว ตชท์˙ุ แผงด  านหล ง 

 
6.5 วื  ธืกีารใชื  งานซอฟตืแ์วรื ์EGGQUALITY 3.0 

ขุ ‘นตอนพ‘ุ  นฐานจะคลุ  ายกุ บเคร˙ุ องพุ  มพุ ์ (ดุ ดุ  านบน) เช˙ุ อมตุ อ Fast-Egg-

Shell-Tester เขุ  ากุ  บ พุ  ซุ ท˙ุ ตุ  ดต‘ุ  งซอฟตุแ์วรุ ์EggQuality 3.0 ไวุ  แลุ  ว 

และเร˙ุ  มตุ  นโปรแกรม โดยท ˙วไปซอฟตแ์วร ์EggQuality 

ของคุ ณควรไดุ  รุ บการต‘ุ  งคุ าไวุ  ลุ วงหนุ  าสุ าหรุ บการทุ างานรุ วมกุ บอุ ปกรณ

ุ ์FEST ขุ  อมุ ลเก˙ุ ยวกุ บการต‘ุ  งคุ าดุ  วยตนเองสามารถดุ ไดุ  ในบทท˙ุ  2.5 
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หากค ณท าการว  ดช ดข อม ล 

โดยการกดป ิ˙มขวาค  ิางไว  ิ  

ผล สร ปจะถ กพ  มพ  ออกทาง 

เคร ˙องพ  มพ  โปรโตคอล 

ส  ิดท  ิายจะม  ิลิ กษณะดิ 

งน‘  ิ : 

6.6 โหมดความยื  ดหยืุื  น (การวื  ดการเปล˙ืยีนรื ป) 

การท  ิางานของเคร˙  ิองม  ิอในโหมดย  ิดหย  ิ  ินไม  ิแตกต  ิางกิ นโดยพ‘  ิ 

นฐานจากการวิ ดความแข  ิงแรงใน การแตกห ก 

หากต  ิองการเป¯ดใช  ิงานโหมดความย  ิดหย  ิ  ิน  ให  ิติ ‘งค  ิา  "Elastmode"  

ในการติ ‘งค  ิาเป ´น  1  (ด  ิบทท̇  ิ 6.3)  นอกจากน‘  ิ  การต‘ิ งค  ิา  "Elastmin"  และ  

"Elastmax"  จะก  ิาหนดแรงเร  ิ˙มต  ินและแรงส  ิ‘นส  ิด ของการวิ ดเป ´นน  ิวติ น  

(ข  ิอควรระวิ ง:  ค  ิา  Elastmax  ท˙  ิส  ิงเก  ินไปอาจท  ิาให  ิไข  ิแตกได  ิ) 

ในการว  ดความย ดหย  น ไข จะไม แตก แม ว าการว  ดซ  

ไข แตกได  

ไข  ิเด  ิยวกิ นท  ิ˙ม  ิค  ิา  Elastmax  
ส  ิงก  ิอาจท  ิาให 

 

Press left to start 

13: 415 N/S 

mean: 492 var: 372 

no: 0 weak:0 

ผลลิ พธ  ิจากการวิ ดจะแสดงในหน  ิวยน

 ิวติ น ต อว นาท  

 
 

ค  ิาเฉล˙  ิยและความแปรปรวนจะแสดงเป ´น  "mean"  และ  "var"  

ในลิ กษณะเด  ิยวกิ นในระหว  ิางการ ทดสอบความแข  ิงแรงในการแตกหิ ก  

เช  ินเด  ิยวกิ บ  "no  egg"  และ  "weak  egg"  ไม  ิสามารถ เก  ิด  "overload"  

ได  ิเน  ิ˙องจากประเภทของการวิ ด 
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6.7 การสอบเทยีบ 

ควรท  ิาการสอบเท  ิยบซา‘  ิ  เป ´นระยะๆ  เช  ิน  ท  ิก  2  เด  ิอน  

ควรด  ิาเน  ินการสอบเท  ิยบหลิ งจากการ เปล˙  ิยนสถานท  ิ˙  การขนส  ิง  การซ  ิอมแซม  ฯลฯ  

ท  ิกคริ ‘ง 

 

สามารถร  บชมว ด โอ YouTube 

ท˙  ิแสดง การสอบเท ยบของ FEST 

ได ท˙  ิ QR CODE  น‘  ิ 

 

 
ในการปริ บเท  ิยบอ  ิปกรณ  ิ  

ค  ิณจ  ิาเป ´นต  ิองใช  ิต  ิ  ิมน  ิ ‘าหนิ กส  ิาหริ บการปริ บเท  ิยบ  1  กก.  ส  ิ˙งส  ิาคิ ญค  ิอ 

ต  ิ  ิมน  ิา‘  หนิ กส  ิาหริ บการปริ บเท  ิยบน  ิ‘จะต  ิองไม  ิส  ิงเก  ินไป  

ค  ิณอาจต  ิองถอดอ  ิปกรณ  ิย  ิดแสตมป´ท˙  ิถ  ิก 

ต  ิองออกโดยการคลายเกล  ิยวอย  ิางระมิ ดระวิ งโดยไม  ิต  ิองใช  ิเคร˙  ิองม  ิอ 

 
ข  ิอควรระวิ ง: ห  ิามพยายามถอดตราประทิ บด  ิานซ  ิายออก เน˙  ิองจากอาจท  ิาให  ิเซ  ินเซอร  ิวิ ดแรง 
เก ดความเส ยหายได  

 
วางเคร˙  ิองทดสอบเปล  ิอกไข  ิบนพ‘  ิ นผ  ิวเร  ิยบ  

โดยให  ิด  ิานซ  ิายคว  ิ˙าลงตามท  ิ˙แสดงในภาพประกอบ 

(ในขณะน‘  ิไม  ิต  ิองใช  ิต  ิ  ิมน‘  ิาหนิ กทดสอบ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. เป¯ดอ  ิปกรณ  ิโดยการกดป ิ˙มขวา  

(ด  ิานบน) ค  ิางไว  ิ 

2. หากเคร˙  ิองม อแสดงข อความว า “enter 

calibration”  ในบรรทิ ดล  ิาง  

ค  ิณสามารถ ปล  ิอยป ิ˙มได  ิ 

3. ตอนน‘  ิข  ิอความ  “calibration,auto  zero” 

จะปรากฏบนจอแสดงผล 
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4203  

เป ´นค  ิาท  ิ˙วิ ดได  ิในป‘จจ  ิบิ นใน 

ติ วอย  ิางน‘  ิ 

ค  ิาน‘  ิอาจม  ิการเปล˙  ิยนแปลงเล

 ิกน  ิอย (ประมาณ  +-  10) 

 
ในท˙  ิส  ิดจะม  ิการแสดงหน  ิาจอต  ิอ

ไปน  ิ‘ 

บรรทิ ดล  ิางแสดงค  ิาท  ิ˙วิ ดในป‘จจ

 ิบิ นเป ´น 

หน  ิวยก  ิโลกริ มและน  ิวติ น 

หลิ งจากน‘ิ นไม  ิก  ิ˙ว  ินาท  ิ  ข  ิอม  ิลต  ิอไปน‘  ิจะปรากฏข‘  ิน: 
 

 

ตอนน  ิ‘ให  ิวางน  ิ‘าหนิ ก  1  กก.  ไว  ิบนแสตมป ´เซ  ินเซอร  ิแรง  (ด  ิภาพด  ิานบน)  

ตรวจสอบให  ิแน  ิใจว  ิาน‘  ิา 

หนิ กวางอย  ิ  ิบนแสตมป ´อย  ิางเร  ิยบร  ิอยและไม  ิสิ มผิ สกิ บรางรองริ บไข  ิ  

ค  ิาท  ิ˙วิ ดได  ิจะเพ  ิ˙มข‘  ินเป ´น 11,350 โดยอาจม การผ  นผวนเล กน อย 

หากท  ิกอย  ิางเป´นไปด  ิวยด  ิ  ให  ิกดป ิ˙มด  ิานขวา  (ด  ิานบน)  อย  ิางรวดเร  ิว  

จากน‘ิ นการสอบเท  ิยบจะ 

เร  ิ˙มข  ิ‘นโดยอิ ตโนมิ ต  ิและข  ิอม  ิลการสอบเท  ิยบจะถ  ิกบิ นท  ิกไว  ิภายใน 

 
 

 
 

ณ  จ  ิดน‘  ิ  สามารถทดสอบความเป ´นเส  ินตรงของติ วแปลงแรงได  ิโดยการเปล˙  ิยนน  หนิ ก  
1  กก. 

เป ´นน  หนิ ก  500  ก.  เป ´นต  ิน 

หากค  ิณได  ิริ บผลลิ พธ  ิท˙  ิน  ิาพอใจ  

ค  ิณสามารถป¯ดเคร  ิ˙องและถอดน  ิ‘าหนิ กออกได  ิ  จากนิ  ‘นคิ  ณ 

สามารถวางเคร˙  ิองทดสอบเปล  ิอกไข  ิกลิ บเข  ิาท˙  ิและท  ิาการวิ ดตามปกต  ิ 
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6.8 การด แลร  กษา 

โดยทิ ̇ วไปแล  ิวไม  ิจ  ิาเป ´นต  ิองม  ิการบ  ิาร  ิงริ กษาหลิ งจากการวิ ดแต  ิละคริ ‘ง  

ควรท  ิาความสะอาด อ ปกรณ ด วยผ าแห ง            ผล ตภ  ณฑ ท าความสะอาดหร อต  วท าละลายใดๆ 

ท  ิ˙ร˙ิ วไหลเข  ิาไปในติ วเคร˙  ิอง อาจท  ิาให  ิเก  ิดความเส  ิยหายต  ิออ  ิปกรณ  ิได  ิ  

หากเคร˙  ิองทดสอบเปล  ิอกไข  ิของค  ิณประสบป‘ญหา 

หร  ิอหากช‘  ินส  ิวนใดส  ิวนหน  ิ˙งของอ  ิปกรณ  ิด  ิเหม  ิอนจะช  ิาร  ิด  

กร  ิณาต  ิดต  ิอท˙  ิอย  ิ  ิต  ิอไปน‘  ิ 

 

Bröring Technology GmbH 
Gewerbering 4 
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6.9 ภาคผนวก 

ข อม ลจําเพาะ: 

ชื ˙อ: Fast-Egg-Shell-Tester  ร  ิ  ิน  2 

แหลื งจื ายไฟ: 12  V  DC,  1  A,  แหล  ิงจ  ิายไฟภายนอก 

การใช พล  งงาน: ประมาณ  9  ว  ตต  

การป‘องกื  น: IP40,  ป‘องกิ นการสิ มผิ ส 

อืณุหภื มื  ในการทืาํงาน:   10  °C  ถ  ิง  45  °C,  การจิ ดเก  ิบ  0  ถ  ิง  60  °C  ความช  ิ‘น:  

ส  ิงส  ิด  90% ไม  ิม  ิการควบแน  ิน  ช  ิวงการวิ ด:  ส  ิงส  ิด  80N 

ขนาด: 300 x 100 x 130 มม. (กว าง, ส ง, ล ก) 

น หน  ก : 5.5 ก โลกร  ม 

อืปุกรณืเ์สรื  ม: อะแดปเตอร  ิ  AC  (เอาต  ิพ  ิ ต  12V/1A,  อ  ินพ  ิ ต  100-240  V  /  

50-60  Hz) ค  ม อ, กระเป˙าส าหร  บเก บอ ปกรณ  

ต  วเล อก: เคร ˙องพ  มพ  แบบม วนพร อมสายเคเบ ลข อม ล สายเคเบ ลข อม ลส าหร  บพ  ซ  อะแดปเตอร 

RS232  ถ งซ ด ซอฟต แวร   สว ตช เหย ยบ  น  หน กสอบเท ยบ  1 ก โลกร  ม 
ความปลอดภ  ย 

อ  ิปกรณ  ิน‘  ิเป ´นไปตามข  ิอก  ิาหนด  2004/108/EC  (ความเข  ิากิ นได  ิทางแม  ิเหล  ิกไฟฟา‘  

)  และ 2006/95/EC  (แรงดิ นไฟฟา‘  ต˙  ิา)  แก  ิไขโดย  93/68/EC  (เคร˙  ิองหมาย  CE) 

mailto:info@broeringtech.com
http://www.broeringtech.com/
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หมายเหตืสุืาํคื  ญเกืี˙ยวกื  บการใชื  เครื  ˙องทดสอบเปลื  อกไขื ในแบตเตอร˙ื ี

ช ดแบตเตอร˙  ิของ Egg-Shell-Tester ประกอบด วยเซลล  Eneloop AA NiMH  จ านวน 10  ก  ิอน  

ท˙  ิม  ิความจ  ิประมาณ  2  แอมป´-ชิ ̇ วโมง 

สามารถทดสอบไข  ิได  ิประมาณ  2,000  

ฟองด  ิวยเคร  ิ˙องทดสอบเปล  ิอกไข  ิท˙  ิม  ิการชาร  ิจเต  ิมใน โหมดแบตเตอร˙  ิ 

ใช  ิปล´ิ  กไฟ  12  V  1000  mA  ท  ิ˙จิ ดเตร  ิยมไว  ิเท  ิาน‘ิ  นในการชาร  ิจแบตเตอร  ิ˙  

ห  ิามใช  ิแหล  ิงจ  ิายไฟ อ˙  ิน  

การใช  ิปล´ิ  กไฟท  ิ˙ไม  ิเหมาะสมอาจท  ิาให  ิเคร  ิ˙องทดสอบเปล  ิอกไข  ิเส  ิยหายได  ิ 

เม˙  ิอไม  ิได  ิใช  ิงานเป́นระยะเวลาหน˙ิ ง  คร  ิ˙องทดสอบเปล  ิอกไข  ิจะแสดงแรงดิ นไฟฟา‘  

ของช  ิด แบตเตอร˙  ิ  แรงดิ นไฟฟา‘  ควรอย  ิ  ิท˙  ิประมาณ  12  V  ถิ ง  14  V 

หากต  ิองการชาร  ิจ  Egg-Shell-Tester  เพ  ิ ยงแค  ิเส  ิยบปล´ิ  กไฟท  ิ˙จิ ดเตร  ิยมไว  ิ  Egg-

Shell- Tester       จะท าการชาร จแม ว าจะป¯ดเคร ˙องอย  ก ตาม       หากต องการหย ดการชาร จ 

ให  ิถอดปล  ิก́ ไฟออกจาก  Egg-Shell-Tester 

นอกจากน‘  ิยิ งสามารถใช  ิเคร  ิ˙องทดสอบเปล  ิอกไข  ิกิ บแหล  ิงจ  ิายไฟท  ิ˙เช  ิ˙อมต  ิออย  ิ

 ิได  ิ  โดยแรง ดิ นไฟฟา‘  ควรอย  ิ  ิท  ิ˙อย  ิางน  ิอย  12  V  หากแรงดิ นไฟฟา‘  ลดลงต  ิ˙ากว  ิา  12  

V  ข  ิอความแสดงข  ิอ ผิ ดพลาดจะปรากฏข‘ิ  น 

เคร˙  ิองทดสอบเปล  ิอกไข  ิม  ิอ  ิปกรณ  ิป‘องกิ นการชาร  ิจไฟเกิ น  อย  ิางไรก  ิตาม  

แนะน  ิาให  ิถอดปลิ ´ก แหล  ิงจ  ิายไฟเม˙  ิอแบตเตอร˙  ิชาร  ิจเต  ิมแล  ิว 

อาย  ิการใช  ิงานแบตเตอร˙  ิท  ิ˙ลดลงแสดงให  ิเห  ินว  ิาช  ิดแบตเตอร  ิ˙ม  ิป‘ญหา  ห  ิามชาร  ิจ  

Egg-Shell-Tester  เม˙  ิอเกิ ดเหต  ิการณ  ิน  ิ‘ข‘ิ  น  ควรเปล˙  ิยนช  ิดแบตเตอร˙  ิ 

คืาํเตื  อนเกื ี˙ยวกื  บความปลอดภื  ย 

แบตเตอร˙  ิอาจก  ิอให  ิเกิ ดอิ นตรายและไม  ิควรใช  ิงานเม˙  ิอแบตเตอร  ิ˙ม  ิความเส  ิยหายหร

 ิอช  ิาร  ิด 

กร  ิณาใช  ิแหล  ิงจ  ิายไฟท  ิ˙ให  ิมาเท  ิานิ ‘นในการชาร  ิจ  Egg-Shell-

Tester 

ห  ิามใช  ิเคร˙  ิองทดสอบเปล  ิอกไข  ิเม˙  ิอแบตเตอร˙  ิม  ิป‘ญหา 

ใช เวลาชาร จอ ปกรณ ประมาณ     12     ช˙ิ วโมงเม˙  ิอแบตเตอร˙  ิหมด 

ควรถอดปล  ิก́เม  ิ˙อแบตเตอร̇  ิ ชาร  ิจเต  ิมแล  ิว 
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คําร  บรองความสอดคล อง 

 
 

ประกาศความสอดคล องส าหร  บอ ปกรณ ท ˙ม เคร˙  ิองหมาย CE 

ประกาศความสอดคล องส าหร  บอ ปกรณ ท ˙ม เคร˙  ิองหมาย CE 

ประกาศความสอดคล องส าหร  บอ ปกรณ ท ˙ม เคร˙  ิองหมาย CE 

ประกาศความสอดคล องส าหร  บอ ปกรณ ท ˙ม เคร˙  ิองหมาย CE 

ประกาศความสอดคล องส าหร  บอ ปกรณ ท ˙ม เคร˙  ิองหมาย CE 

ค  ิาประกาศเก˙  ิยวกิ บความสอดคล  ิอง:  

เราขอประกาศท  ิ˙น  ิ˙ว  ิาผล  ิตภิ ณฑ  ิท  ิ˙เก  ิ˙ยวข  ิองกิ บค  ิาประกาศน‘ิ   

เป ´นไปตามมาตรฐานดิ งต  ิอไปน‘  ิ 

 
ค  ิาริ บรอง:  

เราขอริ บรองว  ิาผล  ิตภิ ณฑ  ิท  ิ˙ระบ  ิในค  ิาริ บรองน  ิ‘เป ´นไปตามมาตรฐานดิ งต  ิ

อไปน‘  ิ ค  ิาประกาศความสอดคล  ิอง:  

เราขอประกาศท  ิ˙น  ิ˙ว  ิาผล  ิตภิ ณฑ  ิท˙  ิระบ  ิในค  ิาประกาศน  ิ‘เป́นไปตาม 

มาตรฐานดิ งต  ิอไปน‘  ิ 

 
การประกาศความสอดคล  ิอง:  

เราขอประกาศในท  ิ˙น  ิ ‘ว  ิาผล  ิตภิ ณฑ  ิท˙  ิเก  ิ˙ยวข  ิองกิ บการประกาศน‘ิ  เป́น 

ไปตามมาตรฐานท  ิ˙ระบ  ิไว  ิด  ิานล  ิาง 

 
ค  ิาประกาศความสอดคล  ิอง: 

เราขอประกาศในท  ิ˙น  ิ ‘ว  ิาผล  ิตภิ ณฑ  ิท˙  ิระบ  ิในค  ิาประกาศน  ิ‘เป ´นไปตาม 

มาตรฐานท  ิ˙กล  ิาวถ  ิงด  ิานล  ิาง 

 
ระบบการว  ดด จ ท  ล: EGGQUALITY 

ค  ิาส˙ิ ง  EMC  2004/108/EG  EN  55022:2010  EN  61000-3-

2:2006+A1:2009+A2:2009 EN 61000-3-3:2008 EN 55024:2010 

LOHNE, JAN. 1, 2018 
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